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常见问题答疑 
* 潮湿侵害是如何发生的? 
* 什么是结露与集装箱雨? 
* 什么是货物汗? 
* 干货物如何防潮? 
* 湿货物如何防潮? 
* Cargo Guard如何保护货物免受潮湿侵害? 
* Cargo Guard如何保护长时间放置在高湿环境中的货物? 
 

潮湿侵害是如何发生的? 

 
运输中货物遭受潮湿侵害的最大原因是由于温度变化。当集装箱在太阳

下晒了一天后，冷却下来时，就有了温度变化；或者货物在较凉爽地方装运，

然后穿过赤道，这将会使货物不同部分的湿度不同。 
每一特定温度下，空气中能含有的水分都有一个最大值，超过此值，水

气就会凝结成露状或小水滴，附在较冷的物体表面。热空气比冷空气中含有的

水气较多。当热空气冷下来时，汽水就会变成水滴，尽管空气中水气的量一样

的。 
空气有多湿，取决于相对湿度 RH。相对湿度就是空气的水气和该空气中

能含有的最大水气量的比值！完全干燥的空气相对湿度为 0%，最湿的相对湿
度为 100%，相对湿度低于 70%时，水气几乎没什么危害。 

空气中含水量的大致规律是：温度每升高 10℃，空气中含有的水分就会
增加 1倍。例如 20℃，RH50%的空气，温度下降 10℃，RH就达到 100%，再
冷一点就会出现结露。如气温升高露滴就会蒸发变成水气。 
 

什么是结露与集装箱雨? 

 
最明显的潮湿问题，往往是在集装箱外部温度下降时发生的。温度下降

时集装箱壁和顶变得比空气凉，就会在表面上出现一层薄薄的露。严重时成水

滴滴下或顺着箱壁流下。例如，在冬天，货物从赤道地区运往东北时，货物的

温度就会变化，集装箱雨最容易出现。 
 

什么是货物汗? 

 
货物周边的空气突然变冷时，货物汗就回出现。货物汗通常是看不到的。

水气在形成露滴之前就被纸箱、货物和木头吸收了。货物吸收水分是湿度大的

结果，即使没有结露时也是这样。当含有一定水分的货物，不同部分温度不同

时，很容易在集装箱内生产又湿又热的空气. 货物在箱中经一个晚上的冷却，
到白天时，外部的货物会先变热，这会使空气向货物内部扩散。由于内部温度

低，热空气向内扩散时就会有结露产生。航行于不同气候环境时，最容易生产

货物汗。有时候要用几星期才能使货物内外温度一致，这段时间热的湿空气，
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向货物较冷的部分扩散，会生产长时间的货物汗。 
 

干货物如何防潮? 

 
集装箱内如果是干燥的货物，潮湿问题是轻微的，一般一个集装箱内空

气含水不到 1千克。如果集装箱状况很好，外界进入的水气也是有限的。这样
用少量的干燥剂，就能很好的防潮。 
    但是完全干燥的货物是极少的，集装箱板、货盘、柳条箱、纸箱和其他包
装材料都会含有一定的水分, 挥发出来，会产生潮湿问题，因此适量的干燥剂
还是需要的。 
 

湿货物如何防潮? 

 
集装箱内的货物含有很大水分时，情况就不同了，像木材、农产品、纸

张等就是这样。如果它含的水分有一部分挥发出来，再多的干燥剂也没有用，

问题的关键是确保货物的水分不挥发出来。 
    完全控制湿货物集装箱的水气是不可能，但很好的理解货物、空气和干燥
剂之间水气的平衡，从而设法维持一定的环境条件，预防潮湿侵害是可能的. 
如果湿货物放在封闭的集装箱内，在一个稳定的温度下，保持足够长的时

间，货物对水气的吸收和蒸发就会达到平衡，而使相对温度稳定于在一个特定

的平衡湿度。平衡湿度决定于货物含水量、空气水分和温度。 
在正常的含水量情况下，许多农产品（如花生）平衡湿度一般是

RH70~80%。如果空气湿度低于平衡湿度，货物将变干。如果空气湿度大，货
物就会吸湿，含水量就会增加。 
当货物热的部分冷下来时，又热又干的空气流向货物较冷的部分，变得潮

湿。这会导致部分货物湿度增高（RH80%），足够使霉菌生长。货物温度较低
的部分吸湿，结果就是在货物中造成湿气的移动。湿气在空气中移动很快，在

货物和空气之间移动就比较慢了。货物吸收水分的速度取决于空气湿度与平衡

湿度的差别，还有温度。 
 

Cargo Guard干燥剂如何保护货物免受潮湿侵害? 

如果货物适当的干燥，其平衡湿度就会较低，一般小于 RH80%时，其所
含水分挥发的速度就会变低，在同常温度下，受潮的危险很性很小。但是如温

度快速降低，空气湿度就会增加，就会有结露产生。在集装箱内，结露就是会

在最冷的表面形成，最可能的地方是箱顶。薄的露层要形成水滴到货物上，需

一段时间。结露也有可能在造成损失之前就干了. 
干燥剂防止潮湿侵害从两方面发挥作用，一方面限制结露数量，另一方面

在水滴滴到货物上之前，促使其变干。 
一个装货的 20′集装箱，有 12㎡空气接触面（箱顶）。如温度从 30℃突

然降到 20℃，箱顶将有半公斤水层产生，一部分将滴下，这大约需几小时。如
果箱内放置了 8袋 Cargo Guard-2kg，在 RH100%的情况下，每小时将吸收 500g
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水，很显然这样能有效控制潮湿侵害。 
我们做过测试：在集装箱内，用洁净的纸板盖在货物上，测定滴到纸板

上的痕迹数量，根据痕迹数量判断潮湿情况（因为只有滴到纸板上，即使水滴

干后也会留下退色的痕迹）。测试结果表明，干燥剂能有效减少水滴形成。 
 

Cargo Guard如何保护长时间放置在高湿环境中的货物? 

 
    结露的侵害是显而易见的，但是更多的侵害是在没有结露的情况下产生
的，其原因是货物过长时间地放置在 RH80%的环境中。 
    这种潮湿侵害会在湿度高的货物中发生，也会在各部分温度不同的货物中
发生。一标准箱农产品，可能会含有几吨水分，很显然如果这些水分放出一部

分，将没有干燥剂能解决问题。正如前文所提到的，在接近平衡湿度时货物水

分挥发速度较慢。如欲使空气湿度保持在低于平衡湿度的水平，只需用干燥剂

将这些较慢发挥出的水分吸掉就行了。 
    由于干燥剂在大多货物的平衡湿度下都能有效的吸收，所以用少量干燥剂
就能达到目的。假设要更进一步地降低空气湿度，货物中水分的挥发的速度将

加快所需的干燥剂将更多。实际上，这种情况下，再增加干燥剂是没有意义的，

这只会将货物中的水吸收到干燥剂中，而不会降低空气湿度 
    用 Cargo Guard干燥剂使农产品集装箱中的温度降下 10-15%，相对容易一
些，而要降 20%就不大可能了。但重要的是将湿度保持在 RH75~80%，不让
其升到 RH85%，对货物保护来说就非常有意义了。这种指数级的变化特征，
使得用 Cargo Guard干燥剂来调节货物中数吨的水分成为可能。 

Cargo Guard干燥剂主动从空气中吸收湿气，RH20%开始吸收，湿度越大，
吸收越快，吸收速度按指数级增长。湿度接近 RH100%时，吸湿最快。 
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